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ا�����
ء ا��������

	 ا���� �� � �
� �
ھ� أ"!  �وع ��� ا�����	ء و���ف ���
	 ا������ ا�����	��� ا�
ا��'	�1 وا���اد وط�ق  .�
	 و)�� � )���	ت ��, ا���اد  � *��( )'
	 إ%	 � 

.إ�7 �4!�� ھ6ه ا�����	ت �4!��اً ��3	ً 
7�� �����9

�: ا�����	ء ا���:-


@ ���� � ��ع ا��'	�1 ا���?�دة  � ا���3= ١.A� ��9: ا�'��� ا�6ي
.ا�


@ �D�E	د ���3 3: �'.� )� ا��'	�1  � ا���3= ٢.A��9: ا���� و�
.ا�


 ا�����
ء ا������������:- Classification of Analytical Chemistry

�.'�� ا�����	ء ا�
�����9 ا�
�	داً ��7 ����:-
)."D� ا�'��ذج(أووزن ا�'��ذج  ١.
.٢ :��9
.ا��Mض )� ا�
.٣ :��9
.و���� ا�
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-:ا����ذج وزن ��� ١.


�اوح أوزا�
	 �9!ود  Macroا��Oق ا��	�3و�� . أ� �
.)�M�)  ١٠٠( ��'�	ذج ا�

�اوح أوزا�
	 �9!ود  Semi Microا��Oق S= ا��	���و�� . ب� �
.)�M�) ١٠( ��'�	ذج ا�

�اوح أوزا�
	  Microا��Oق ا��	���و�� . ج� �
.)�M�) ١(�9!ود ��'�	ذج ا�

�اوح أوزا�
	  Ultra Microا��Oق  �ق ا��	���و�� . د� �
�9!ود��'�	ذج ا�
  )٠.٠٠١  (�M�(.
Submicrogramط�ق أ?Vاء ا��	���و�Uام . ه Sample.  9!ود�ذج 	�'��

.)	���و�Uام)  ٠.٠١( 
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٢.�� ا������-:��� ا�! ض 
Qualitative Analytical Chemistry. أو ا�����ل ا�����
�� ا��و��)ا��و���(ا�����
ء ا�������� ا�و���� . أ

�ن ا��#
��ط وا���رف ��� 
وھ� �رع �ن �روع ا�����
ء و���ث �� ����� ��ل ا���
�ر أو ا��واد 
)
 Acidityو �ذ�ك ا���رف ��) ا��
�'��  Separation Methods�ن #&ل طرق ا���ل ) �$#�� 


ت   Basicityو +
�د�� �-:#&ل �ن ذ�ك  و��م ا��#
��ط أو ا��ر�

 �� (ا��ون وا�$�ل ا���وري و����ز ا2�&ح ا��ذاق ��/�ر�
ت و  -:ا��واسأ/#دام  -:أو. �� ��
ا���م �

)وا���ر�ت
 ً
��

�طر��7  -:ا��واد ا�����
���أ/�#دام  -:6���رات ���� �� ��
 ا.و�) ��د�
 ��9ز �ن ا�����ز وا��$#�ص 


ن �و� �
  NaNO3ا��دود�وم و��رات   AgNO3ا��'�  �ا�ط����� ا2#رى �ذ�ك �� ا��دون وا���
ت ��$دا

�ض ا� �درو��ور�ك ����
�� � ذه ا��واد �> ��
�ل إ9راء ا��9وء ا�) ���ن �HCl ل����ث ا��6
ل ��) /


 AgClا��'� ��ور�د أ��ض ھو را/ب  ��AgNO3ط� ا��
دة ا2و�) ����ا�6
��� را/ب �> ا��
دة .���ون 
NaNO3 .

AgNO3 + HCl       → AgCl ↓ + HNO3

NaNO3 + HCl     → NaCl + HNO3


ن أ#رى �6ل )  ����&ت  ����
���(إ9راء ����
ت ����
��� و���ن �ا��ر/�ب ، Solubilityا�دذو
Precipitation  B�$أو ا��رTitration  (�� ر�بو9دود ����رف�ا����ر أوا�.

ا��رع �ن �روع ذ�ك  وھو  Quantitative Analytical Chemistry -:ا�����
ء ا�������� ا����� -ب 

��7د�ر ا���� ����
�ر أو ا��#�ص ا�����
ء �
ت ا��و9ودة �� ���� �
 أو ا�7
�د�� ا��
�'�� ا�9ذور �أو ا��ر�

Sample  ً
.�7د�راً ���
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-:ا�����ف �/ب و/��� ا�����ل.٣


ص أ+/
م وھو ����ف ��) �دة ا�����ف ھذا ���ن أن ��ون # ��D� 

ء ا�������� ا����� و�������
�:-
Volumetric Analysis -:ا�����ل ا���� ا��9��. أ

أن �> ا����ول ا��7
/� ا�) �� ھذه ا�طر��7 ���ن �/��B 9��> أو 9زء ���وم �ن ���ول ا���وذج 

ً ا��
دة وا��� ��دھ
 ��ون ���� ا����ول ا��7
/�  7�End Pointط� ا�� 
�� ���ل ��) �
�� (�
��


.ا��راد ����� 

 ��
-:#&ل �ن ا���
�ل و���ن ����ن �7ط� � 

��� د.�ل أ/�#دام  -:أو. ���� ����Color Indicator��و��  ذات ط

ً 
��

س �رق 9 د ا����ولا���ز�و����
��� �6ل ا����ول ��
ت +�
س  -:6�+.
Gravimetric Analysis -:ا�����ل ا���� ا�وز��. ب

����� �ر/�ب ا��
دة و�ن 6م ��� 
 ووز� 
��ث ��م �7د�ر ���� ا����ر أو ا��ر�ب ������ وز��� ��د 
-:وھذه ا������ ��ط�ب ا/�#دام 


ت  -:أو. ��Organic Precipitant'و�� �ر/

 ً
��

ت  -:6�Precipitant Inorganic.�'و�� �ر/


6ً�
6:-  ��
��Electro deposition���� ا��ر/�ب ا�� ر
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ص ا�%
$� ا�#�"��. ج���Absorption of photo Energy -:ا

 ��W
����9
	ا�����W ھ6ه ا��X �4��O	س ���3 ا�O	�X و�ا���
.� )� ZX: ا��	دة ا���اد 


6ا ا��Mضو���� ) )���ط�ل )�?� �'! (� ���	
-:ا�
A!ام ا��Oق ا�

Colorimetrical Methods) ا������(ا������ ا��O[�� ا��Oق  -:أو\ 

 Ultra-Violet Spectroscopyا���D_]'Z  � ا��'�4O  �ق ا��O[�� ا��Oق -:^	��	ً 

 ً �a9 ا��O[�� ا��Oق  -:^	�`	 �4O'ا���9اء   � ا��Infra Red Spectroscopy

 X-ray Methodط���4 ا��Sc ا�_�'��  -:را��	ً 

 ً Nuclear Magnetic Resonance(NMR)ا��M'	ط�_�  ا����� ا�'�وي -:*	)_	

 ��W
����ن ا�
[	�: ھ6ه ا��4��O و �
.)M'	ط�_� � )D	ل ��� )�?	ت ا��اد�� و��ى ا�6رات ا�

Photo Energy Emission of -:ا+*(
ث ا�%
$� ا�#�"��. د

 ��W
�أو��ا��O ا�O	�X ا�����W ا��	دة ا�7 )_
��	ت �	��� )� ا�O	�X ا�
`	رة ھ6ه ا��4��O و
 �X	ى ط�

	 ���3 )� ا�O	�X ا���
.��'e]A'( f�Z ا��
��	��� و�'! ر?�ع ا��	دة ا�7 )_'(

���ن ھ6ه ا����� )�4	س ����� ا��	دة f�".
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� ا�!
زات . ه����Analysis of Gases

س ا��!��  56 �.4 ا��
دة Volumetric Methods   1)2ا�% 0/� ا��.���  -:أو\ /0 

:1 أو و8�6��


ص ا�!
ز���.ا
 ً	��	^:-  �0 ���+
Manometricا�% 0/� ا�� Method    �!ز أو ا��
.ا�#!; 56 ��= 4�0 $�
س >!; ا�!

-Electroا�% ق ا��8 و<��
"�� . و chemical Methods

 ��W
���و�Uا �	 و�Zط�ق ا�Polarography ,  ���	��
،ا�
��9: ��4	س ���3 ا��
 !
Dس  �ق ا�	�4���9: 
Potentiometryا� ,  ��	��
Conductometryا�
��9: ��4	س ا�
��1: ا��


��@ ا56 . ز�Chromatographic Analysisا������ ا�� و

 ���Eاز ا�� و����@ اD�: 56 اB�Cف 1���0 ا�����B� 
8���أو ا��.Adsorption �"Eا���اد 56 
)F0ا���ز (Partition  دل أو
�  Exchangeا��*� H%I لBC 
�!� E��� H%I أو E��� J�2�I
�� �0


دة أو �
"��BCل ���>. ��K�� أن ���0 5�
��
��K��O ا��%H 1/2رات ��M ا���اد :�D ھJا و2
8���)� �8��6

.و�/01 ھ

 4�/�� �
��@ ا56 ط ق ا������-:ا�D ا�� و
 Qاز  -:أوE��Rا 

��@ ا�6�Adsorption Chromatograp< و

 ً
�+
T:-   5+�0Rدل ا

��@ ا�6
 ا��*�Ion Exchange Chromatography< و

 ً 
U�
T:-   �"E.ا�� 

��@ ا�6�Partition Chromatography< و
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��@ ا56 :� و1�/0 ��، ا��.E"� ط V2 W0 ا������ ا�� و�Kر(ا�
Yا��� ( ;��O� ��
-:ھJه ا�% 0/� ا�D :1ة ��اد و��/�4 

.١  

��@ ا�6�Column Partitionا�(��د  < و

.٢  

��@ ا�6�Paper Partition Chromatographyا��رق   < و


��@ ا�6
 ا�%*/�  ٣.�Thin Layer Chromatographyا� $�/�   < و

.٤  

��@ ا�6�Gas Chromatographyا�!
ز  < و

-:ط ق  أC ى. ح
 Qأو:-  �Polarimetry ا�*�� ���  1O�I`2ام ا�����

 ً
�+
T:-  �Refractometryا+��
ر ا�#�ء 2
1O�Iام ا�����

 ً 
U�
T:-   ����ف ا�
�%�Mass Spectrometry

 ً
� ا���اد ا��Y(� ط ق  -:را2(���� Radiochemical Methods

 ً 
��
C:-  ��aا�� اري  ا���Thermal Conductivity
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ج���Iا

ءاً ��-:ا�) ا�����ل طرق �ل �
ورد �F�D ���ن ����ف 


���طرق   -١����:-  ���
�9
ت �/�ط�وا/�#دام ��'�ن ����
ت ����
.أ9 زة وز9

���، ا���ر�
ت وا��رارة  -:طرق آ���  -٢���'�ن ا/�#دام اIت وأ9 زة ��7دة ����د �ل ا�� ر

��ث
��ر��ز ا���وذج��ط�ب  -٣ �+&� 
.ا�����ل +�
س ا�ط
+� ا��� � 

/ن •�����Iا�طرق ا:-
./ر��
ً أو ا�����ن ا��$#�ص ��ون   -١
.��وذج ��Jر���ن ا/�#دام  -٢
.ا���7دة����ل ا���
ذج ���ن  -٣
٤ -���
� ��/
.ا���ول ��) �/

ت ا���ول ��)   -٥/
�+
 �.�و6وق 
-:ا���Iا�طرق ��وب و��د�دات •

�رة ا�) ���
ج  -١�� �����Calibration أو���.
٢-  ���
.�� ا���
�رةا��/�#د�� ����د ا��/
/�� وا�د+� �ل �ر9> ا�9 
ز أو ا��I أو ا�طر��7 ا�����
٣-  ً
��
M دود�� ���

��ون ا�د+� ا�� �.5  ±%

��ف - ٤�����
� 
.ا92 زة وإدا�� 
�را�) ��
ن ���
ج   -٥�
.وا/> �� ا��

ص�در�ب ��ط�ب  -٦#.
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-:ا�����
��� ا����7د��ا�طرق ��
/ن •
.��ون ا�طر��7 �/�ط� ١.•
�وط���ون ا�طر��7  ٢.•'�.

ت �ط��7 ٣.•/
�$�ل �
م ����د �ل +�.
.ا�6�نا��/�#د�� ر#��� ��ون ا92 زة  ٤.•
-:ا����7د�� ا�طرق ا�����
��� ��وب و��د�دات •
.ا�#�و��� �7دان ��  ١.•
•.٢ 
" .طو�&" و+�
و�/�Jرق �
 ���� "��ون ا�طر��7 �و�

ض ا�د+� ��#�ض  ٣.•�#�
�.ا����� ا������ 
.ا�����
��� ا����ط� �ر�9 ا�ظروف ��ون  ٤.•

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1140&m=db


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1140&m=db


Volumetric Analysisا������ ا��.�5 •
-:طر��
�ن ر����
�ن وھ��و�
��ن •


زي .١•Jا�����ل ا�Gas Analysis

�� أو ا���
! �� و�ن ��م ھذه ا���زات �
م 
�د�ر ا��واد 
ا��راد ��ث �
م %��س ���� ا���زات ا�#�
 �! � �
.(+ورة �(�)رة أو *�ر �(�)رة

•٢ .B��/ا��:- Titration


��ن 
 ,���

/�-ل -� �� ا� �! � �
�م ��0ن �ن ا���دة ا��راد �Analyte  1�2ول ا����� ��ا�
Standard Solution  ن ا������ ا�ذي ��� ف�Burette   ون�زو���ر
�ذا، -�دة �0روف ا�

�ب %��س ��م ا��� ول ا�����2 �Titrant ل ا�ذي-�/
��! � �
(+ورة 
��� �1 ا���دة ا��راد 
Analyteا��َ�َ�,  . )(

:ا��������� و(��
:دام ��0د�� ا�
��9ؤ 
•C1 ×V1 (eq1) = C2×V2 (eq2) 

)�� ا�/�
��(�ر��ز ا����ول ا��7
/� C1=��ث إن 
=V1  �/
ا�&زم ���وغ �7ط� ا���
�ؤ) ا��
زا �ن ا�/�
��(�9م ا����ول ا��7
=C2 
�ر��ز ا ��
دة ا��راد ����� 
=V2 
�9م ا ��
دة ا��راد ����� 

=eq.1  ول ا2ول���ت ا�
��
.�دد ��
= eq.2  F����� راد�ا� ��

ت ا����ول ا�6��
.�دد ��

http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=1140&m=db


 5�0 
�2 
8�
�cإ ���0 Hا����� ����ت :
*�%��:-
أي ���نStoichiometricأن ��ون ا�
/�-ل (�ن ا���دة ا��راد 
� � !� وا��� ول ا�����2 �
واز#�ً . أ

- :�=�ل - @ ذ�ك 
/�-ل ���ض ا�: �ك �1 ھ�درو��د�د ا�+ود�وم، 
�=� > (��0د�� �������� �
واز#� و�0 و��
CH3COO- Na+ + H2O → CH3COOH + NaOH


�ون �ر�1 �د اً . ب 2
�ب أن ��ون ا�
/�-ل �ر��0ً وھذا ����دث B09ً 29 ا�
/�-Bت ا�Aو#�� ا��.
. Specific-دم و�ود 
/�-Bت ��#(�� أي أن ��ون ا�
/�-ل :�+�ً . ج

��ه ا����ن. د
�ب أن ��ون ا�
/�-ل ����ً و���ر (��.

��ر . ه Bً=� دل-�/
أو، ا� ون( ��دب أن �ظ!در ا��� دول 
��راً وا���ً 29 +/�
> -#د ا�
��ل ا�

(��دث ���ن إ���9 د��ل أو ��)دف �#��دب Fظ!�ر ھذا ( (0ض ا�+/�ت ا��!ر(���� أو ا�/�ز����� اA:رى
.ا�
��ر

إن ا�#�ط� ا�
2 ��ون -#دھ� ���� ا��� ول ا�����2 �����9 
����ً ����� ا���دة ا��راد 
� � !دا 
د-@. و
وھ2 #�ط�    End Pointو-� ��ً 
د-@ #�طدة ا�#!��� ) #ظر��ً (  Equivalence Point#�طدة ا�
�دا9ؤ 


ط�(ق �B ا�#�ط
�ن أو أن ��دون ا�/رق �د��ل �دداً (�#!�� وھو �� �د-@ 
إ#
!داء ا�
/�-ل ��دث ��دب أن 
2����
.(��:طJ ا�
و0.� أن ) ا���H��1(ھ� ا�K ق �2� +/%� ا���
�6ء ا��e �0 و+/%� ا+�8
ء ا��(1ا0 ة: ا�O%` ا������5 

���0
�  !aن ا���.
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